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1 Aufgabenstellung

Die Terre Immobilien beabsichtigt, auf Flachen nérdlich der Hagener Stral3e und westlich
der StralRe ,Lange Wiese“ ein Feuerwehrhaus fur die freiwillige Feuerwehr in Kreuztal-
Krombach zu errichten. Fir dieses Vorhaben soll der Bebauungsplan Nr. 102 ,Hagener
Stralde / Lange Wiese* aufgestellt werden. Die Flache zwischen dem Feuerwehrstandort
und den Strallen ,Lange Wiese“ sowie ,Am Hasenrain“ soll im Bebauungsplan als
eingeschranktes Gewerbegebiet ausgewiesen werden. Bild 1 im Anhang (Seite 5) zeigt
das Plangebiet und die umliegende Bebauung in der Ubersicht.

Aufgabe der vorliegenden Untersuchung ist es, die Gerduschemissionen
und -immissionen durch die Anlagengerausche im Plangebiet zu prognostizieren und zu
beurteilen.

2 Beurteilungsgrundlagen
2.1 Normen, Richtlinien, Verordnungen und Gutachten

[1] Berucksichtigung von Emissionen und Immissionen bei der Bauleitplanung sowie
der Genehmigung von Vorhaben (Planungserlass) 1, Gem. RdErl. d. Ministers
fir Landes- und Stadtentwicklung, d. Ministers fir Arbeit, Gesundheit und
Soziales und d. Ministers fur Wirtschaft, Mittelstand und Verkehr vom 08.07.1982

[2] DIN 18005, Teil 1, Ausgabe Juli 2002, Schallschutz im Stadtebau
Teil 1: Grundlagen und Hinweise fir die Planung

[3] DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1, Ausgabe Mai 1987, Schallschutz im Stadtebau,
Berechnungsverfahren, Schalltechnische Orientierungswerte fir die
stadtebauliche Planung

[4] DIN 45691, Ausgabe Dezember 2006, Gerduschkontingentierung

[5] DINISO 9613-2, Ausgabe Oktober 1999
Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien,
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren

[6] DIN EN 12354-4, Ausgabe November 2017
Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebauden aus den Bauteil-
eigenschaften - Teil 4: Schallibertragung von Raumen ins Freie

1 Der Runderlass wurde zwar zwischenzeitlich zuriickgezogen, seine Aussagen zur Beurteilung von
Gerauschen bei der Bauleitplanung wurde aber in Ermangelung anderer rechtsverbindlicher Regelungen
im Rahmen dieser Untersuchung beriicksichtigt. Die in ihm beschriebene Vorgehensweise entspricht der
derzeitigen Verwaltungspraxis und Rechtsprechung in Nordrhein-Westfalen.
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[7] Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm)
vom 26.08.98 (Gemeinsames Ministerialblatt 1998, Nr. 26, Seite 503 ff)
letzte Anderung vom 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B 5)

[8] Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerausche auf Betriebs-
gelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen und Verbrau-
chermérkten sowie weiterer Typischer Gerausche insbesondere von Verbrau-
chermérkten (Lkw-Larmstudie)

Umwelt und Geologie, Larmschutz in Hessen, Heft 3, 2005
Schriftenreihe der Hess. Landesamtes fiir Umwelt und Geologie, Wiesbaden
Bearbeiter: RWTUV Systems GmbH?2, Essen

[9] Parkplatzlarmstudie — Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus
Parkplatzen, Autohdfen und Omnibusbahnhofen sowie von Parkh&usern und
Tiefgaragen - Schriftenreihe des Bayerischen Landesamtes fir Umweltschutz,

6. Uberarbeitete Auflage, 2007

2.2 Planungserlass und Orientierungswerte

In NRW ist mit Runderlass des Ministers fir Stadtentwicklung und Verkehr vom
21.07.1988 die DIN 18005 bei der stadtebaulichen Planung heranzuziehen. Im Beiblatt
zur DIN 18005 [2] werden in Abh&ngigkeit von der Gebietsausweisung die folgenden
Orientierungswerte flir eine angemessene Berilicksichtigung des Schallschutzes in der
stadtebaulichen Planung genannt:

Gebiet tags nachts

dB(A) dB(A)
Reines Wohngebiet WR 50 40/35
Allgemeines Wohngebiet ~ WA 55 45/40
Mischgebiet Mi 60 50/45
Gewerbe-/Kerngebiet GE/MK 65 55/50

Bei den beiden angegebenen Nachtwerten gilt der niedrigere fur Industrie-, Gewerbe-
und Freizeitlarm, der hohere fur Verkehrslarm.

Der Belang des Schallschutzes ist bei der erforderlichen Abwagung als ein wichtiger
Gesichtspunkt neben anderen Belangen zu verstehen. Die Abwagung kann bei
Uberwiegen anderer Belange zu einer entsprechenden Zuriickstufung des
Schallschutzes fuhren.

2 jetzt: TUV NORD Systems GmbH & Co. KG
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Wenn im Rahmen der Abwagung von den Orientierungswerten abgewichen wird, sollte
ein Ausgleich durch andere geeignete Malinahmen vorgesehen und planungsrechtlich
abgesichert werden.

2.3 Immissionsrichtwerte fir Gewerbeanlagen

Die Anforderungen an die Gerausche von Anlagen werden im Immissionsschutzrecht
durch die TA Larm konkretisiert. In der TA Larm werden die folgenden Immissions-
richtwerte genannt.

Gebietsausweisung Immissionsrichtwerte
Tageszeit Nachtzeit
dB(A) dB(A)
Reines Wohngebiet WR 50 35
Allgemeines Wohngebiet WA 55 40
Misch-/Kerngebiet MI/MK 60 45
Urbanes Gebiet MU 63 45
Gewerbegebiet GE 65 50
Industriegebiet Gl 70 70

Die Immissionsrichtwerte entsprechen den Orientierungswerten des Beiblattes 1 zur DIN
18005-1. Wenn die Gesamtbelastung aller Anlagen, die in den Geltungsbereich der TA
Larm fallen, diese Richtwerte an einem Immissionsort nicht Uberschreitet, ist im Regelfall
der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche sichergestellt.

Die Tageszeit beginnt nach Punkt 6.4 TA Larm um 6 Uhr und endet um 22 Uhr, die
Nachtzeit beginnt um 22 Uhr und endet um 6 Uhr. Die Gerduscheinwirkungen sind zur
Tageszeit Uber die 0.g. 16-stiindige Zeitspanne und zur Nachtzeit Gber diejenige volle
Stunde zu mitteln, in der die hdchsten Beurteilungspegel auftreten.

In Wohngebieten (WR, WA) sind Gerauscheinwirkungen nach Punkt 6.5 TA Larm in den
sog. Zeiten mit einer erhdhten Empfindlichkeit am Morgen (6 .. 7 Uhr) und am Abend
(20 .. 22 Uhr) durch einen Zuschlag von 6 dB(A) zu bericksichtigen. In Misch-/Kern- und
Dorfgebieten (MI/MK/MD) entféallt dieser Zuschlag.

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen dirfen nach Punkt 6.1 TA L&rm die Immissions-

richtwerte am Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20
dB(A) Uberschreiten.
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Bei seltenen Ereignissen kénnen die o. g. Immissionsrichtwerte tberschritten werden.
Die Beurteilungspegel der Betriebe konnen in diesem Fall — unabhangig von der
Gebietsausweisung — Immissionsrichtwerte von

tagsiber 70 dB(A) und nachts 55 dB(A)

ausschopfen.

Seltene Ereignisse sind nach Punkt 7.2 TA Larm vorhersehbare Besonderheiten beim
Betrieb einer Anlage, die an nicht als mehr als zehn Tagen oder Nachten eines Jahres
und nicht an mehr als an zwei jeweils aufeinander folgenden Wochenenden auftreten.

Nach Punkt 7.1 TA Larm durfen die Immissionsrichtwerte tberschritten werden, soweit
es zur Abwehr von Gefahren fir die 6ffentliche Sicherheit und Ordnung oder zur Abwehr
eines betrieblichen Notstandes erforderlich ist. Die Martinshérner der Einsatzfahrzeuge
bleiben damit im Rahmen der vorliegenden Untersuchung unberucksichtigt.

2.4 Immissionspunkte und Gebietsausweisungen in der Nachbarschaft

In Rahmen der vorliegenden Untersuchung werden folgende Immissionspunkte in der
Nachbarschaft des Plangebietes der Beurteilung zugrunde (gelegt. Die
Gebietseinstufungen wurden von der Stadt Kreuztal vorgegeben.

Immissionspunkt Gebietseinstufung (Schutzanspruch)
IP1 Hagener Str. 326 WA (8 34 BauGB)
IP2 Hagener Sr. 328 MI (8 30 BauGB)
IP3 Hagener Sr. 332 MI (8§ 30 BauGB)
IP4 Am Hasenrain 3 MI (8 35 BauGB)

Die Lage der Immissionspunkte zeigt Bild 1 im Anhang.
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3 Feuerwehrhaus

3.1 Nutzung und Gerauschquellen

Die Planung fur das Feuerwehrhaus zeigt Bild 2 im Anhang (Seite 6). Danach ist auf dem
westlichen Teil des Grundstiicks das Feuerwehrhaus mit drei Toren und einer
davorliegenden befestigten Flache geplant. Im stdlichen Teil des Gebaudes sollen der
Sozialbereich und Besprechungsrdume untergebracht werden. Durch die
Gebaudestellung werden die bestehenden Wohnhauser westlich der Plangebietsflache
zu den Arbeitsflachen der Feuerwehr abgeschirmt; eine Berechnung der
Gerauschimmissionen ist fir sie somit nicht erforderlich. Der Parkplatz mit ca. 23
Stellplatzen fur die Feuerwehr befindet sich ebenfalls an der Ostseite der geplanten
Gebaude. An dem Standort sollen ein Einsatzleitwagen, ein Hilfeleistungsgruppen-
lI6schfahrzeug und ein Tankléschfahrzeug untergebracht werden.

Neben den Rettungseinsatzen sind folgende Nutzungen fur das Feuerwehrhaus geplant:

e 1 x wochentlich Ubungstreffen der freiwilligen Feuerwehr (20 .. 22 Uhr)
e 5 xjahrlich Lehrgange / Besprechungen / Sitzungen (16 .. 21 Uhr)

e 1 xjahrlich Tag der offenen Tir am 1. Mai

e 5 xjahrlich technische Schulungen (18 .. 22 Uhr)

Reparatur- und Servicearbeiten an den Fahrzeugen werden nicht vor Ort durchgefiihrt.
In dem Gebaude befindet sich keine standig besetzte Wache.

Die Gerausche beim ,Tag der offenen Tur* sowie bei den technischen Schulungen
(5 x pro Jahr) sind als seltenes Ereignisse zu werten und bleiben damit zunachst
unbericksichtigt.

Die Gerdusche bei den Lehrgangen / Besprechungen / Sitzungen sind eher geringer als
bei den wdchentlichen Ubungstreffen. Da sie nicht zeitgleich stattfinden sollen, missen
diese nicht gesondert betrachtet werden.

Einsatze sind naturlich zur Tages- und Nachtzeit moéglich. Allerdings ist deren Anzahl

wesentlich geringer als bei den Berufsfeuerwehren von Grof3stadten. Nach Punkt 7.1 TA
Larm dirfen bei Notsituationen die Immissionsrichtwerte Uberschritten werden.
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Damit werden im Rahmen der vorliegenden Untersuchung die Gerédusche bei den
wochentlichen Ubungstreffen als Regelbetrieb der Beurteilung zugrunde gelegt. Dazu
gehoren der Parkplatzverkehr und die Gerausche bei Ubungen an den Fahrzeugen. Die
Einsatze werden im Rahmen einer Beurteilung als ,seltene Ereignisse* betrachtet.

3.2 Emissionskennwerte

Bei der Prognose der Gerauschemissionen der einzelnen Quellen wird auf eigene
Emissionsmessungen an vergleichbaren Anlagen, auf Angaben der Hersteller sowie auf
Hinweise aus den o0.g. Regelwerken und Untersuchungen zurlickgegriffen.

Die Emissionen von Quellen im Freien werden im Allgemeinen durch Schallleistungs-
pegel Lwa beschrieben, die sich nach folgenden Beziehungen berechnen:

Lwa = Larm + 10-log (S/ 1m?)
bzw. bei halbkugelférmiger Ausbreitung

Lwa = Larm + 20:-log(sm/ 1m) + 8

mit Larm  mittl. Schalldruckpegel auf Hullflache oder in definiertem Abstand
S Grol3e der Hullflache
Sm mittlerer Abstand des Messpunktes zur Quelle.

Bei Linienquellen (z.B. definierte Fahrwege) kann zur Beschreibung der Emissionen der
langenbezogene Schallleistungspegel
Lwa: = Lwa -10-1g (1/lo)
mit Lwa  Schallleistungspegel
I Lange der Linienquelle (lo =1 m)

und bei Flachenquellen (z.B. Rangier- oder Arbeitsflachen) der flachenbezogene Schall-
leistungspegel
Lwa* = Lwa -10-1g( S/ So)

mit Lwa  Schallleistungspegel
S GroRe der schallabstrahlenden Flache ( So = 1 m?)

herangezogen werden.
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Die Gerauschemissionen von Quellen, die nicht wahrend des gesamten Beurtei-
lungszeitraumes einwirken, werden Uber den gesamten Beurteilungszeitraum nach
folgender Beziehung gemittelt:

Lwam = Lwa +10-1g(T/Ts)

mit Lwam  Schalleistungspegel im Mittel Gber den Beurteilungszeitraum
Lwa Schallleistungspegel wahrend der Einwirkdauer
T Einwirkdauer
Te Beurteilungszeitraum.

Einwirkungen in den Zeiten einer erhdhten Empfindlichkeit werden, wenn sich die
Immissionspunkte in einem Wohngebiet befinden, durch einen Zuschlag von 6 dB(A) fur
die Dauer der Einwirkung bertcksichtigt. Von einer Pegelerh6hung von 6 dB(A) kann bei
einer Vervierfachung der Einwirkdauer bzw. der Anzahl der Fahrzeugbewegungen
ausgegangen werden3. Im Umkehrschluss kann damit der Einfluss des Zuschlages auf
den Mittelungspegel Uber die Tageszeit durch eine fiktive Vervierfachung der Einwirk-
dauer bzw. der Anzahl der Fahrbewegungen bestimmt werden:

T,+4-T,
Lwate =Lwa +10:-Ig (n—RJ
B
mit Lwa Schallleistungspegel wahrend Gerauscheinwirkung
Tn  Dauer der Gerduscheinwirkung innerhalb der ,normalen“ Tageszeit
Tr  Dauer der Gerduscheinwirkung innerhalb der Ruhezeit

Te Dauer des Beurteilungszeitraumes.

Die TA Larm enthalt auch eine Beschrankung flur kurzzeitige Pegelspitzen. Zur Be-
schreibung der Emissionen bei diesen Pegelspitzen wird der maximale Schallleistungs-
pegel Lwamax herangezogen, der sich aus dem gemessenen maximalen Schalldruckpegel
wie folgt berechnet:

LwAmax = LAFmax + 20-log(sm / 1m) + 8

mit Larmax maximaler Schalldruckpegel in definiertem Abstand
Sm mittlerer Abstand des Messpunktes zur Quelle.

3 mathematischer Nachweis: 1001 (+6) =1001-L. 10016 =1001-L.4
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3.3 Gerauschemissionen
3.3.1 Wadchentliche Ubungen

Aus der Fahrzeughalle der Feuerwehr sind lediglich die Gerausche bei Wartungs- und
Pflegearbeiten, die Uber offene Tore abgestrahlt werden, zu bericksichtigen.
Wesentliche Quelle sind die Kommunikationsgerdusche von Ausbildern und
Ubungsteilnehmern sowie gelegentliche Arbeitsgerausche von kurzzeitig eingesetzten
Geraten an den wochentlichen Ubungstreffen (20 .. 22 Uhr).

Die von den Torflachen bzw. offenen Flachen abgestrahlten Schallleistungspegel Lwa
werden gemaf DIN EN 12354-4 bestimmt nach der Beziehung

Lwa = LAFm,in +Cy—R'w +10 - Ig (S /1 mz)

mit  Larmin  zeitl. gemittelter Innenpegel im Abstand von 1 .. 2 m vor Wand
Cq Diffusitatsterm fur Innenschallfeld (hier: Cq = - 4 dB)
R'w bewertetes Bauschalldamm-Malf3 des Bauteils
S Flache des schallabstrahlenden Auf3enbauteils

Ausgehend von einem mittleren Innenpegel im Bereich der AuR3enflachen von 75 dB(A),
und einem offenen Tor mit einer offenen Flache von 12 m2 wahrend der Ubungszeiten
errechnet sich fir die offene Torflache der folgende gemittelte Schallleistungspegel

Lwa =75 dB(A) — 4 dB(A) + 10 Ig (12 m?/1 m?) = 82 dB(A).

Die Ubungen kénnen teilweise auch im Freien auf dem Gelande ostlich der Feuerwehr-
Fahrzeughalle stattfinden. Der genannte Emissionsansatz wird daher zusatzlich auch
einer Flachenschallquelle auf der Freiflache Ostlich der Halle mit einer Quellhdhe
ho = 1,5 m Uber Boden zugeordnet.

Dabei wird davon ausgegangen, dass die Pegelerh6hungen aufgrund von Reflexionen
im Inneren der Halle durch die Pegelminderung durch den Ubergang vom Diffus- zum
Freifeld sich gerade ausgleichen.

In der VDI 3770 werden fir Kommunikationsgerausche folgende Schallleistungspegel
Lwa genannt:

Sprechen normal Lwa = 65 dB(A)
Sprechen gehoben Lwa = 70 dB(A)
Sprechen sehr laut Lwa = 75 dB(A)
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Damit entspricht der gewdahlte Emissionsansatz fir die Freiflache dem Ansatz fur
50 gleichzeitig sprechenden Personen oder 12 gleichzeitig mit gehobener Stimme
sprechenden Personen oder 5 gleichzeitig sehr laut sprechenden Personen.

3.3.2 Nutzung des Parkplatzes

Gemal der aktuellen Parkplatzlarmstudie berechnet sich der Schallleistungspegel Lwa
von Parkplatzen nach der Beziehung:

LWA=63+KPA+K|+KD+Ksno+10-lg (B N)
mit Kpa  Zuschlag in Abhangigkeit von der Parkplatzart (hier: Kpa = 0 dB(A))
Ki Zuschlag fur die Impulshaltigkeit (hier: K, = 4 dB(A))

Kb Pegelerhdhung infolge des Durchfahr- und Parkplatzsuchverkehrs
Kp=25-Ig(f-B -9) (hier:f-B Anzahl der Stellplatze)

Ksvo  Zuschlag fur die Fahrbahnoberflache der Fahrgassen
(hier: Ksyo = 1,0 dB(A) Betonpflaster mit Fuge > 3 mm)

B - N Anzahl der Bewegungen auf dem Parkplatz pro Stunde

In dem Emissionsansatz enthalten sind die Pegelerhéhungen durch Durchfahrverkehr
und Stellplatzsuchverkehr, die Gerausche beim Ein- und Ausparken inkl. Tirenschlagen
auf dem Parkplatz.

Der Parkplatz der Feuerwehr wird an Ubungstagen von maximal 23 Pkw angefahren. Bei
einer Ubungsdauer von 20 Uhr bis 22 Uhr liegt die Hinfahrt vor, die Riickfahrt innerhalb
der abendlichen Ruhezeit. Damit errechnet sich flr den Parkplatz folgender Schallleis-
tungspegel

Lwa=63+0+4+25-1g(23-9)+1+10-Ig(2-23/16)=75,5 dB(A).
Kurzzeitige Pegelspitzen kdnnen beim Zuschlagen von Autotiren auftreten. Nach der
Parkplatzlarmstudie kann hierfir ein maximaler Schalldruckegel in 7,5 m Abstand

LAFmax,7,5m <72 dB(A),
entsprechend einem maximaler Schallleistungspegel

Lwa,max < 97 dB(A),

zugrunde gelegt werden. Die Lage der Gerauschquellen am Feuerwehrhaus kann Bild 3
im Anhang (Seite 7) entnommen werden.

17_0273g007.docx Seite 11 von 31



Gutachten SEII-0273/17 vom 21.10.2019
Bebauungsplan Nr. 102, ,Hagener Stral3e / Lange Wiese® - Gewerbelarm TUVNggepms

3.3.3 Einsatzfahrten

Beim Ein- und Ausriicken bleiben die Gerausche durch Martinshérner im Rahmen der
Regelungen fir Noteinsdtze unberlcksichtigt. Jedoch zu berlcksichtigen sind die
Gerausche

- vom Pkw-Parkplatz
- Tatigkeiten zur Einsatzvorbereitung an der Halle
- Fahrbewegungen der Einsatzfahrzeuge.

Zu den in den beiden vorigen Abschnitten beschriebenen Gerauschen wéahrend der
Tatigkeiten an den Hallen sowie den Pkw-Fahrbewegungen auf dem Parkplatz sind auch
die Gerausche bei den Fahrbewegungen der Einsatzfahrzeuge zu bericksichtigen.

Die Einsatze zur Nachtzeit kdnnen im Rahmen der Regelung fiir seltene Ereignisse
betrachtet werden, wie Auswertungen der Einsatze in den letzten Jahren gezeigt haben.

Bei den Gerauschen der Fahrbewegungen der Einsatzfahrzeuge beziehen wir uns auf
die Lkw-Larmstudie 2005, die wir im Auftrag des Landes Hessen durchgefiihrt haben. In
dieser Studie wurden die Gerauschemissionen von Lkw auf Betriebsgrundsticken
messtechnisch untersucht. Bertcksichtigt wurden dabei die typischen Fahr-, Rangier-
und Verladevorgange. Dazu wurden Messungen an ca. 400 Lkw durchgefuhrt. Auf der
Grundlage der Messergebnisse wurde ein Emissionsansatz fiir Prognosen erarbeitet.

Fur den Fahrweg ist danach der langenbezogene Schallleistungspegel im Mittel iber den
Beurteilungszeitraum wie folgt zu berechnen:

Lwa = LwaB + 10 lg n

mit Lwa  langenbez. Schallleistungspegel der Fahrstrecke
Lwas Bezugsschallleistungspegel fur Lkw-Klasse
Lwas = 63 dB(A) fur Lkw mit Leistung > 105 kW
Lwas = 62 dB(A) fur Lkw mit Leistung < 105 kW
Lwae = 58 dB(A) fir Pkw / Kleintransporter
n Anzahl der Lkw pro Stunde
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In Abstimmung mit dem planenden Architekten und der Feuerwehr sind in Abhangigkeit
vom Einsatzgrund Einsatzfahrten mit einem, zwei oder drei Fahrzeugen ublich. Daher
werden folgende drei Einsatzfahrt-Varianten betrachtet:

1 Fahrzeug
- Gerausche vom Anlagengelande durch 6 Helfer-Pkw
- 1 Einsatz-Lkw (Abfahrt oder Ankunft)
- Aktivitdten an der Einsatzhalle

2 Fahrzeuge
- Gerausche vom Anlagengelande durch 9 Helfer-Pkw
- 2 Einsatz-Lkw (Abfahrt oder Ankunft)
- Aktivitdten an der Einsatzhalle

3 Fahrzeuge
- Gerausche vom Anlagengelande durch 11 Helfer-Pkw
- 2 Einsatz-Lkw und ein Kleintransporter (Abfahrt oder Ankunft)
- Aktivitdten an der Einsatzhalle

Fur die Lkw gehen wir aufgrund von eigenen Messungen vom Emissionsansatz der
oberen Leistungsklasse aus. Die Fahrwege werden als Linienquellen mit einer Hohe von
1m Uber Boden im Schallausbreitungsprogramm beriicksichtigt.

Mit dem Auftreten von Spitzenpegeln ist beispielsweise bei der Vorbeifahrt oder der
beschleunigten Abfahrt zu rechnen. Nach Tabelle 35 der Parkplatzlarmstudie tritt dabei
im Abstand von 7,5 m folgender Spitzenpegel auf von Lparmax, 75m = 79 dB(A).
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3.4 Immissionsberechnung

Die Berechnung des Immissionsanteils einer Quelle erfolgt damit gemaf DIN ISO 9613-2
nach der Beziehung

LaT (DW) = Lwa + Dc - Adiv - Agr - Aatm - Abar

mit Lat(DW) Immissionsanteil einer Quelle bei Mitwind

Lwa Schallleistungspegel

D¢ Richtwirkungskorrektur

A Dampfung aufgrund ..

Adiv .. geometrischer Ausbreitung
Agr .. des Bodeneffektes

Aatm .. von Luftabsorption

Abar .. von Abschirmung

Das Rechenmodell der DIN ISO 9613-2 fiihrt zu einem Immissionspegel, der mittelfristig
dem energetischen Mittelwert bei leichtem Mitwind und leichter Temperaturinversion
entspricht (Mitwind-Mittelungspegel Lat(DW)).

Die Immissionsanteile der einzelnen Quellen werden gemaf folgender Beziehung
energetisch addiert:

m
L or (DW) =10 - Ig{Z 100'1'LATJ(DW)} .
i=1
mit Lati Immissionsanteil einer Quelle i
i, m Index bzw. Anzahl der berlcksichtigten Quellen

Die DIN ISO 9613-2 enthdlt eine Abschéatzung zur Genauigkeit der Prognose. Fur ein-
zelne Quellen ist danach im vorliegenden Fall von einer geschétzten Genauigkeit von = 3
dB auszugehen.

Bei n gleichen Quellenanteilen mit jeweils gleicher Unsicherheit reduziert sich die Un-
sicherheit nach dem Gauf’schen Fehlerfortpflanzungsgesetz um den Faktor 1/vn . Damit
nimmt die Genauigkeit der Prognose mit wachsender Zahl der Quellen zu. Vorausset-
zung ist allerdings, dass die Quellen nicht koh&rent sind. Diese Voraussetzung ist hier
erfullt. Erfahrungsgeman verbleibt eine “Restgenauigkeit” von + 1 dB, die durch die Ma-
ximalabschéatzungen beim Emissionsansatz (emissionsseitige Impulshaltigkeit, Einwirk-
dauer, Anzahl der Vorgénge, Gleichzeitigkeit) mehr als kompensiert wurde. Damit liegt
die Prognose in der Gesamtheit auf der sicheren Seite und einseitige Pegelzuschlage fur
Prognoseunsicherheiten sind nicht erforderlich.
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Die Ausbreitungsrechnung nach dem Rechenmodell der DIN ISO 9613-2 erfolgte flr die
in den vorigen Abschnitten beschriebenen Quellen mit Hilfe des Rechenprogramms
CADNAJ/A, Version 2019. Die Koordinaten der Quellen und Hindernisse sowie das Immis-
sionsgebiet fur die Ausbreitungsrechnung wurden anhand der zur Verfigung gestellten
Lageplane digitalisiert. Linienquellen wurden bei der Digitalisierung durch offene
Polygonziige, Flachenquellen und Rechengebiet durch einen geschlossenen
Polygonzug beschrieben. Bei Linien- und Flachenquellen erfolgte die Aufteilung in
Punktschallguellen selbsttétig innerhalb des Programms flir jeden Immissionsort getrennt
nach einem Projektionsverfahren. Dadurch ist es méglich, die Abschirmung der Quellen
durch Hindernisse mit endlichen Abmessungen exakt zu berechnen.

Eine detaillierte Ausbreitungsrechnung nach dem im vorigen Abschnitt beschriebenen
Modell wurde fur die vier relevanten Immissionspunkte in der Nachbarschaft des
Gelandes durchgefihrt, deren Lage Bild 1 im Anhang entnommen werden kann.

Die folgende Aufstellung nennt die Immissionspunkte und zeigt die zu erwartenden
Mitwind-Mittelungspegel Lat(DW):

Immissionspunkt Mitwind-Mittelungspegel in dB(A)
Ubungen Einsatz Einsatz Einsatz
tags 1 Fahrzeug 2 Fahrzeuge | 3 Fahrzeuge
IP1 Hagener Str. 326 42,5 38,3 40,8 42,2
IP2 Hagener Sr. 328 49,7 43,8 46,5 48,1
IP3 Hagener Sr. 332 39,8 33,6 36,3 37,9
IP4  Am Hasenrain 3 40,2 34,7 36,5 38,1

Die genannten Mitwind-Mittelungspegel LaT(DW) nach DIN ISO 9613-2 kdnnen den
Mittelungspegeln des Anlagengerausches Laeq nach TA Larm gleichgesetzt werden.

Die berechneten Mitwind-Mittelungspegel an den Bezugspunkten kénnen den

Tabellen 1 bis 4 (Seiten 1 bis 4 im Anhang) beispielhaft fur den Ubungsbetrieb
entnommen werden.
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3.5 Beurteilung
3.5.1 Mittelungspegelbetrachtung

Die Bestimmung des Beurteilungspegels erfolgt gemaf TA Larm nach der Beziehung

Lr = Laeq - Cmet +KT + Ki + KR

mit Laeq (Mitwind-)Mittelungspegel des Anlagengerdusches
Cmet meteorolog. Korrektur zur Bestimmung des Langzeit-Mittelungspegels
Kt  Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit (Nr. A.2.5.2)
Ki Zuschlag fur Impulshaltigkeit (Nr. A.2.5.3)
Kr  Zuschlag fur Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit (Nr. 6.5).

Ton- und informationshaltige Gerédusche sind nicht zu erwarten. Die Impulshaltigkeit
einzelner Gerausche wurde bereits bei der Wahl der emissionsbeschreibenden Mess-
grofRe bertcksichtigt. Die entsprechenden Korrekturen sind damit nicht erforderlich. Ein
Zuschlag fur Gerauscheinwirkungen in den in Abschnitt 2.2 genannten Zeiten mit einer
erhohten Empfindlichkeit wurde ebenfalls bereits bei den Emissionsansitzen im
Schallausbreitungsprogramm berlcksichtigt. Er entfallt daher an dieser Stelle.

In der folgenden Aufstellung sind die Immissionsrichtwerte nach TA Larm den
Immissionspunkten zugeordnet:

Immissionspunkt Immissionsrichtwerte in dB(A)
Regelbetrieb Seltene Ereignisse
tags / nachts tags / nachts

IP1  Hagener Str. 326 55 /40 70/55

IP2  Hagener Sr. 328 60 / 45 70/55

IP3  Hagener Sr. 332 60 / 45 70/55

IP4  Am Hasenrain 3 60 / 45 70 /55

Mit folgenden Beurteilungspegeln ist in Abhéngigkeit von der Nutzung zu rechnen:

Immissionspunkt Beurteilungspegel in dB(A)
Ubungen Einsatz Einsatz Einsatz
tags 1 Fahrzeug | 2 Fahrzeuge | 3 Fahrzeuge
IP1 Hagener Str. 326 43 38 41 42
P2 Hagener Sr. 328 50 44 47 48
IP3 Hagener Sr. 332 40 34 36 38
IP4  Am Hasenrain 3 40 35 37 38
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Aus den Ergebnissen der Mittelwertbetrachtung lassen sich folgende Aussagen ableiten:

- Durch die im Tageszeitraum durchgefiihrten Ubungen sind an keinem der
Immissionspunkte relevante Beitrdge zu einer Richtwertliberschreitungen zu
erwarten.

- Die im Regelfall einzuhaltenden Immissionsrichtwerte nach TA Larm werden bei
kleineren Einsatzen mit einem ausrickendem Fahrzeug an Kkeinem
Immissionspunkt Uberschritten. Ab zwei ausrickenden Fahrzeugen sind
Richtwertliberschreitungen zu erwarten.

- Bei dem Sonderfall der seltenen Ereignisse (bis zu zehnmal pro Jahr) sind bei
allen Einsatzvarianten keine Richtwertliberschreitungen zu erwarten.

3.5.2 Maximalpegelbetrachtung

Bei der Maximalpegelbetrachtung sind folgende Richtwerte nach TA Larm den
Immissionspunkten zuzuordnen:

Immissionspunkt Immissionsrichtwerte Maximalpegel in dB(A)
Regelbetrieb Seltene Ereignisse
tags / nachts tags / nachts

IP1 Hagener Str. 326 85/60 90 /65

P2 Hagener Sr. 328 90/ 65 90 /65

IP3 Hagener Sr. 332 90/ 65 90 /65

IP4  Am Hasenrain 3 90/ 65 90/ 65

Erganzende Schallausbreitungsrechnungen mit dem in Abschnitt 3.3.3 genannten
Emissionsansatz fur maogliche Maximalpegel an der Grundsticksgrenze ergeben
folgende Maximalpegel:

Immissionspunkt Maximalpegel in dB(A)
Einsatz Einsatz Einsatz
1 Fahrzeug | 2 Fahrzeuge | 3 Fahrzeuge
IP1 Hagener Str. 326 65 65 65
IP 2 Hagener Sr. 328 75 75 75
IP 3 Hagener Sr. 332 61 61 61
IP4  Am Hasenrain 3 61 61 61

Wahrend der Ubungen sind gegeniiber den Einsatzfahrten keine hoheren Maximalpegel
zu erwarten.
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Aus den Ergebnissen der Maximalwertbetrachtung lassen sich folgende Aussagen
ableiten:

- Das im Regelfall einzuhaltende Maximalpegelkriterium wird an IP 1 um 5 dB(A)
und an IP 2 um 10 dB(A) Uberschritten.

- Bei der Sonderregelung fiir seltene Ereignisse (bis zu zehnmal pro Jahr) sind
nur an IP 3 Uberschreitungen um 10 dB(A) zu erwarten (aufgrund der Vorgaben
der TA Larm gibt es bei Immissionspunkten in Mischgebieten keine héheren
Richtwerte)

Diese Uberschreitung wird verursacht durch die Gerausche eines abfahrenden oder
ankommenden Feuerwehr-Lkw auf dem Anlagengelande. Der Maximalpegel wird nur fur
einen sehr kurzen Augenblick wahrend der Feuerwehreinsatze erreicht.

3.5.3 Erganzende Hinweise zur Beurteilung der Feuerwehrgerdusche

Bei der Beurteilung der Feuerwehrgerausche werden nur die Aktivitdten auf dem
Betriebsgelande betrachtet. Der normale Stral3enverkehr auf der 6ffentlichen Stral3e
(Hagener Straf3e) bleibt bei einer Beurteilung nach TA Larm unberiicksichtigt.

Die unabhangig von der Feuerwehr auf der 6ffentlichen StraRe vorbeifahrenden Lkw
verursachen deutlich h6here Maximalpegel und das deutlich haufiger als die Feuerwehr-
Lkw auf dem Anlagengelande. Ein Beurteilungskriterium fir Maximalpegel von
StralRenverkehrsgerduschen auf éffentlichen Straf3en gibt es jedoch nicht, so dass diese
durch Lkw auf 6ffentlichen StraRen verursachten Maximalpegel ohne Konsequenzen
bleiben.

Um die Gerauschvorbelastung an den Wohnhdusern durch den ,normalen®
StraRenverkehr auf der Hagener Strafe einordnen zu konnen, erfolgen erganzende
Schallausbreitungsrechnungen  zum  StralBenverkehr  fiir die  betrachteten
Immissionspunkte.

Zum Verkehrsaufkommen auf der Hagener Stralle wurden uns die Ergebnisse der
Verkehrszahlungen aus 2015 zur Verfiigung gestellt.
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Danach ist im Bereich der nachstgelegenen Zahlstelle 4913 2208 mit folgenden
Verkehrsmengen zu rechnen:

MalRgebende stindliche Verkehrsstarke tags M = 398 Kfz/h
Lkw-Anteil tags [of =6,0%
MalRgebende stindliche Verkehrsstarke nachts My, = 68 Kfz/h
Lkw-Anteil nachts pt =7,8%

Nach den Vorgaben der RLS-90 errechnen sich damit bei einer Geschwindigkeit von
50 km/h Emissionspegel Lme in 25 m Entfernung:

Tageszeit Lme = 60,4 dB(A)
Nachtzeit Lme = 53,4 dB(A).

Mit diesen Emissionsansatzen berechnen sich fir die betrachteten Immissionspunkte
folgende Mittelungspegel fiir den Stral3enverkehr auf der Hagener Stral3e:

Immissionspunkt Beurteilungspegel in dB(A)
Tageszeit Nachtzeit

IP1 Hagener Str. 326 69 60

IP 2 Hagener Sr. 328 70 61

IP 3 Hagener Sr. 332 67 58

IP4  Am Hasenrain 3 54 45

Die Beurteilungspegel werden als Mittelwerte tber die 16-stiindige Tageszeit bzw. die 8-
stiindige Nachtzeit gebildet.

Damit liegen die Beurteilungspegel nahe an den in den einschlagigen Regelwerken
genannten Werten als Grenze fir eine Gesundheitsgefahrdung durch
Stral3enverkehrsgerdusche von 60 dB(A) nachts (22.. 6 Uhr) fur Wohngebiete bzw.
62 dB(A) nachts fur Mischgebiete.

Die zusétzlichen Feuerwehrgerausche betragen bis zu 48 dB(A) als Mittelwert tiber eine
Nachtstunde. Ausgehend von einem Einsatz pro Nacht (22 .. 6 Uhr) ergibt sich fir die
Feuerwehrgerdusche ein Mittelwert von 42 dB(A) Uber die 8-stindige Nachtzeit. Hierbei
ist ein Ausricken und eine Ruckkehr in der Nacht berticksichtigt.

Damit liegt am Immissionspunkt Hagener Str. 328 der Immissionsanteil der Feuerwehr
um fast 20 dB(A) unter dem Immissionsanteil des Stral3enverkehrs auf der B 517.
Rechnerisch ergibt sich bei einer Summation eine Erhéhung um 0,05 dB(A), so dass sich
der ganzzahlige Wert der StraRenverkehrsgeréausche sicher nicht erhéhen wird.
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4 Eingeschranktes Gewerbegebiet im Plangebiet

Zur Nutzung der geplanten eingeschrankten Gewerbeflachen im Plangebiet dstlich des
Feuerwehrgeléandes liegen uns keine detaillierten Projektplanungen vor; der
Bebauungsplan Nr. 102 ist insoweit ein tblicher Angebotsplan.

Aufgrund der geplanten und vorhandenen Gerduschvorbelastungen durch die Feuerwehr
und der 0Ostlich des Plangebietes befindlichen Gewerbeflachen (Bebauungsplan Nr. 69
»2Auf dem Heidfelde®) sollten die Gerauschimmissionen durch die Nutzung der geplanten
GEe-Flachen jedoch auch das Irrelevanzkriterium der TA Larm erflllen, bei dem die zu
zulassigen Beurteilungspegel die Immissionsrichtwerte um mindestens 6 dB(A)
unterschreiten.

Im Folgenden werden daher auf der Grundlage eines Flachenansatzes die zuldssigen
Beurteilungspegel an der Plangebietsgrenze ermittelt und beurteilt. Wie eine erste
Schallausbreitungsrechnung zeigt, werden bei  folgenden MI-typischen
flachenbezogenen Schallleistungspegeln Lwa< die Immissionsrichtwerte an den
benachbarten Immissionspunkten um mindestens 6 dB(A) unterschritten:

Tageszeit Lwas = 60 dB(A)
Nachtzeit Lwas = 45 dB(A).

Die Ausbreitungsrechnung erfolgte mit dem Programm CADNA, Version 2019, nach dem
in Abschnitt 3.4 beschriebenen Rechenmodell der DIN ISO 9613-2.

Den Vergleich der Immissionspegel an den betrachteten Bezugspunkten mit den Immis-
sionsrichtwerten der TA LaArm und den Orientierungswerten der DIN 18005 fur die Tages-
und Nachtzeit zeigt die folgende Aufstellung unter Bertcksichtigung der genannten
Flachenanséatze:

Bezeichnung Immissions- | Immissionsrichtwert /
pegel Orientierungswert
Tag | Nacht Tag Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) (dBA)
IP1 Hagener Str. 326 47 32 55 40
IP2 Hagener Sr. 328 54 39 60 45
IP3 Hagener Sr. 332 54 39 60 45
IP4 Am Hasenrain 3 54 39 60 45
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Damit sind sowohl die oben genannten Gerauschemissionen aus dem eingeschrénkten
Gewerbegebiet als auch die Gerausche vom Feuerwehrgelande (zur Tageszeit)
irrelevant im Sinne der TA Larm. Aufgrund der Abstédnde der maligebenden
Bezugspunkte zu den dstlich benachbarten Gewerbeflachen (Bebauungsplan Nr. 69) ist
auch unter Bericksichtigung dieser Geréauschvorbelastung unter den beschriebenen
Voraussetzungen und Begrenzungen nicht mit einer Uberschreitung der
Orientierungswerte der DIN 18005 bzw. Immissionsrichtwerte der TA Larm durch die
Gesamtbelastung zu rechnen.

Die im Rahmen der Bauleitplanung anzuwendende Larmbeurteilung nach DIN 18005
sieht bei Gewerbelarm vor, dass die Anforderungen der TA Larm zu erfillen sind. Nach
TA Larm sind als maRgebliche Immissionspunkte die Wohnraumfenster der
benachbarten Wohnhauser zu betrachten. Wie oben gezeigt, werden die Anforderungen
bei den betrachteten Nutzungen eingehalten.

Nach DIN 18005 sind erganzend zu den Anforderungen der TA Larm auch die
AulRenwohnbereiche an den Hausern, wie beispielsweise Terrassen und Freisitze zu
betrachten. An den Immissionspunkten IP 1 bis IP 3 liegen die Freiflachen gegenuber
den Gebauden nicht relevant ndher am Plangebiet, so dass auch hier keine
Uberschreitungen der Orientierungswerte zu erwarten sind. An IP 4 liegen Freiflachen
naher am Plangebiet. Erganzend erfolgte daher eine Schallausbreitungsrechnung mit
dem genannten Flachenansatz fir den Rand des Plangebietes im Bereich des
eingeschrankten Gewerbegebietes. Die Lage dieser Ersatz-Bezugspunkte kann Bild 4
(Seite 8) im Anhang entnommen werden.
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Die Ergebnisse der Schallausbreitungsrechnung zeigt die folgende Aufstellung:

Bezeichnung Immissionspegel
Tag Nacht
(dBA) (dBA)
IP Nord 55,2 40,2
IP Ost 58,8 43,8
IP Sud1 59,4 44,4
IP Sud2 58,6 43,6

Damit werden auch an dem fir IP 4 maligeblichen Immissionspunkt ,IP Nord“ die
Orientierungswerte fur Mischgebiete von tags 60 dB(A) und nachts 45 dB(A) deutlich
unterschritten. Auch hier ist unter Berticksichtigung der Gerduschvorbelastung nicht mit
Uberschreitungen der Orientierungswerte zu rechnen.

Die erganzende Schallausbreitungsrechnung zeigt auch, dass bereits an der
Plangebietsgrenze die Immissionsrichtwerte der TA Larm fir Mischgebiete von tags
60 dB(A) und nachts 45 dB(A) nicht Gberschritten werden.

5 Zusammenfassung

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung wurden die Anlagengerausche vom Gelénde
des geplanten Feuerwehrhauses und des geplanten Gewerbegebietes prognostiziert und
beurteilt.

Wie die Berechnungen zeigen, sind die Gerdusche vom Feuerwehrgeléande zur Tageszeit
(6 .. 22 Uhr) unkritisch. Durch die Einsatze der Feuerwehr zur Nachtzeit sind danach
vereinzelt Richtwerttiberschreitungen nicht auszuschlief3en.

Die Gerausche aus dem geplanten Gewerbegebiet sind unter Beriicksichtigung des Mi-
typischen Emissionsansatzes von 60 dB(A)/m2 zur Tageszeit ebenfalls unkritisch. Zur
Nachtzeit sind jedoch Larmbeschrdnkungen erforderlich, so dass hier ein
eingeschranktes Gewerbegebiet im Bebauungsplan festgesetzt werden sollte.
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In den Festsetzungen sollte sinngemal stehen, dass zur Nachtzeit nur Betriebe und
Anlagen zugelassen werden, von denen keine wesentlich stérenden Geréusche fiur die
benachbarte Wohnbebauung ausgehen.

Fir den Inhalt

(et 2

Dipl.-Phys.Ing. Frank Overdick
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TuV NORD

Tabelle 1: Berechnung der Gerduschimmissionen durch Feuerwehr
IP 1 —Hagener Str. 326 (WA)
X:  427083,45
Y: 564992563
Z: 4,00
vert. Flachenquelle nach I1ISO 9613, Bez: "Tore Halle Feuerwehr", ID: ™
Nr. X Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di |Adiv |Aatm |Agr |Afol |Ahous |Abar|Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)|(dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB) | (dB) |(dB)|dB(A)
25| 427074,16| 5649957,45| 2,50| 0|D 500| 71,0| 10,8 -141| 59| 0,0/ 414| 01| 0,0/ 0,0, 0,0 00| 00| 0,0/ 321
Flachenquelle nach ISO 9613, Bez: "Freiflache", ID: "™
Nr. X Y z Refl. [DEN |Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di |Adiv |Aatm | Agr |Afol [Ahous |Abar|Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)|(dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB) | (dB) |(dB)|dB(A)
13| 427079,17| 564994570/ 1,000 0|D 500 58,2| 11,5 -141| 29| 0,0/ 37,3] 00| 0,0/ 0,0/ 0,0/ 0,0 00| 0,0 211
15| 427078,46| 5649942,28| 1,000 0|D 500 58,2| 11,5 -141| 29| 0,0/359| 00| 0,0/ 0,0/ 0,0/ 0,00 00| 0,0 225
17| 427081,23| 5649946,86/ 1,000 0|D 500| 58,2| 11,5 -141| 29| 0,0/ 37,7 00| 0,0/ 0,0/ 0,0/ 0,0/ 00| 0,0/ 208
19| 427084,63| 564994576/ 1,000 0|D 500| 58,2| 11,5 -141| 29| 0,0/372| 00| 0,0/ 0,0/ 0,0 0,0 00| 00| 213
21| 42707541|5649945,09| 1,000 0|D 500 58,2| 14,5 -141) 29| 00/ 37,6 00| 00/ 0,0/ 0,0 0,0 00| 00| 239
23| 427072,72| 564994961 1,000 0D 500 58,2| 14,5 -141| 3,0/ 0,0/ 394| 01| 0,0/ 0,0/ 0,0/ 0,00 00| 0,0/ 220
33| 427075,58| 5649954,25| 1,000 0|D 500 58,2| 17,6 -14,1| 3,0/ 0,0/ 40,5 01| 03| 0,0/ 0,0/ 0,0/ 00| 0,0 238
39| 427081,08| 5649954,35| 1,000 0|D 500| 58,2| 14,6 -141| 3,0| 0,0/ 40,2 01| 0,1] 0,0/ 0,0/ 0,0/ 00| 00| 21,2
41| 427083,69| 5649949,77| 1,000 0|D 500 58,2| 14,6 -141| 3,0/ 0,0/38,7] 00| 0,0/ 0,0/ 0,0 0,0 00| 00| 229
Parkplatz nach ISO 9613, Bez: "Parkplatz", ID: "
Nr. X Y Z |Refl.|IDEN|Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di |Adiv |Aatm|Agr |Afol |[Ahous |Abar|Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)|(dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB) | (dB) |(dB)|dB(A)
3| 427103,64| 5649957,00 0,50, 0|D 500 43,5| 183 00| 3,0/ 0,0/425| 01| 18/ 00 00| 00/ 00| 00| 205
5| 427096,62| 5649954,84| 0,50/ 0|D 500| 43,5| 15,3 00| 3,0/ 0,0/412| 01| 1,1 00| 00| 00| 00| 00| 194
7| 427094,98| 5649950,05| 0,50/ 0|D 500 43,5| 153 00| 3,0/ 0,0/39,7] 01| 02| 00| 00| 00| 00| 00| 21,8
9| 427091,36| 5649954,15 0,50 0|D 500| 43,5| 16,7 0,0/ 3,0/ 0,0/ 40,5/ 0,1 0,7| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0 0,0/ 21,9
11| 427088,10| 5649956,80/ 0,50/ 0|D 500 43,5| 141 00| 3,0/ 0,0/41,0/ 01 1,1 00| 00| 00| 00| 00| 184
57| 427089,53| 5649963,77| 0,50| 0|D 500 43,5| 14,8 00| 3,0/ 00/428| 01| 19/ 00| 00| 00| 00| 00| 165
69| 427092,01| 5649966,14| 0,50/ 0|D 500 43,5| 6,9 00| 3,0/ 0,0/434| 01| 22| 00| 00| 00/ 00|00 78
71| 427096,02| 5649965,96| 0,50/ 0|D 500 43,5| 185 00| 3,0/ 0,0/435] 01| 23| 00| 00| 00/ 00| 00] 192
73| 427098,94| 5649961,69| 0,50, 0|D 500 435|155 00| 3,0/ 0,0/429] 01| 20[00] 00| 00| 00 00] 17,1
75| 427106,57| 5649961,40| 0,50| 0|D 500| 43,5| 155 00| 30[ 0,0/436| 01| 23| 00| 00| 00| 00| 00| 161
79| 42709862 5649978,00 0,50, 0|D 500 43,5| 196 00| 3,0/ 0,0/458| 01| 30{ 00/ 00/ 00 00|00 173
81| 427100,85| 5649970,52| 0,50 0|D 500| 43,5| 16,6 00| 3,0/ 0,0/44,7| 01| 26| 00| 00| 00| 00| 00| 157
83| 427107,59| 5649966,10| 0,50/ 0|D 500| 43,5| 16,6 00| 3,0/ 0,0/445| 01| 26| 00| 00| 00| 00| 00| 160
85| 427095,18| 5649981,21 0,50, 0|D 500 43,5| 94 00| 3,0/ 00/46,1] 01| 3,0 00{ 00 00/ 00|00 67
88| 427093,98| 5649986,59| 0,50 0|D 500| 43,5| 16,6 00| 3,0/ 0,0/46,8/ 01| 32| 00| 00| 63| 00| 00| 66
96| 427084,32| 5649957 91 0,50, 0|D 500 43,5 80 00| 3,0( 00/412] 01| 12| 00{ 00| 00| 0,0 00] 121
98| 427086,49| 5649954,20| 0,50 0|D 500| 43,5| 11,2 00| 3,0/ 0,0/40,2| 01| 06| 00| 00| 00| 00| 00| 169
100| 427089,01| 5649948,22| 0,50, 0|D 500 43,5 29 00| 3,0/ 0,0/384| 00| 00| 00| 00| 00/ 00| 00| 109
104| 427093,13| 5649971,84| 0,50, 0|D 500 43,5| -7,9 00| 3,0/ 0,0/445| 01| 26|00/ 00 00 00|00 -85
106| 427088,10| 5649966,61 0,50, 0|D 500| 43,5| 14,5 00| 3,0/ 0,0/43,3] 01| 22| 00| 00| 00 00| 00| 154
108| 427084,36| 5649964,36| 0,50, 0|D 500| 43,5/ 10,9 00| 3,0/ 0,0/428/ 01| 20{ 00| 00| 00| 00| 00| 125
111] 427089,22| 5649986,81 0,50 0D 500 435|164 00| 3,0/ 00468/ 01]32[ 00| 00131 00/ 00| -03
113| 427091,78| 5649982,57| 0,50, 0|D 500 43,5| 161 00| 30| 00/46,2| 01| 31| 00| 00105 0,0 00| 26
115| 427093,38| 5649973,08| 0,50, 0|D 500 43,5| -54 00| 3,0/ 00447 01| 27| 00{ 00| 00/ 00|00 -64
119| 427085,28| 5649989,10| 0,50, 0|D 500| 43,5| 16,6 00| 3,0/ 0,0/471] 01| 3,3 00| 00154 00| 00| -27
122| 427081,26| 5649984,07| 0,50, 0|D 500| 43,5/ 116 00| 3,0/ 0,0/464| 01| 31| 00| 00]/194| 0,0/ 0,0/ -108
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Gutachten SEII-0273/17 vom 21.10.2019
Bebauungsplan Nr. 102, ,Hagener Stral3e / Lange Wiese® - Gewerbelarm

TuV NORD

Tabelle 2. Berechnung der Gerduschimmissionen durch Feuerwehr
IP 2 — Hagener Str. 328 (MI)
X: 427121,52
Y: 5649949 15
Z 4.00
vert. Flachenquelle nach ISO 9613, Bez: "Tore Halle Feuerwehr", ID: ™
Nr. X Y Z Refl. [DEN |Freq.| Lw | /a |EinwZeit| KO | Di |Adiv |Aatm | Agr |Afol [Ahous |Abar|Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz) [dB(A)| dB dB  |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB)|dB(A)
118] 427074,16] 5649957,45] 2,50/ 0[D 500] 71,0/10,8] -14,1]6,0][ 0,0]/446] 0,1] 1,7/ 00 00] 0,0[ 00] 00] 272
Flachenquelle nach 1ISO 9613, Bez: "Freiflache", ID: ™
Nr. X Y Z Refl. [DEN |Freq.| Lw | I/a |EinwZeit| KO | Di |Adiv |Aatm | Agr |Afol [Ahous |Abar|Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz) [dB(A)| dB | dB  [(dB)|(dB)[(dB) ] (dB) |(dB)|(dB)| (dB) [(dB)] (dB) |(dB)|dB(A)
120 42708398| 5649949.26| 1,00 0[D 500| 582135 -141] 3.0] 0,0]/425| 01] 15/ 00] 00] 00| 00] 00| 165
124| 427077,17| 564995146 1,00/ 0o[D | 500| 582|13,5 -14,1] 3,0| 0,0/44,0] 0,1 2,1] 0,0/ 0,0] 0,0/ 0,0] 0,0 144
126] 427076,27| 5649952,58] 1,00 0|D 500| 582| 84| -141[30[00]442] 01]22]00[ 00] 00[ 00]00[ 90
128| 427078,15| 564995520/ 1,00 0[D 500| 58.2|18,0] -14,1] 3,0/ 0,0]/43,8] 01] 2,1/ 0,0 00] 00 00] 0,0] 19,1
129| 427077,47|5649946,25| 1,00/ 0D | 500| 582|205 -14,1] 3,0| 0,0/43,9] 0,1] 2,1] 0,0 0,0/ 00| 0,0] 0,0 21,5
Parkplatz nach ISO 9613, Bez: "Parkplatz", ID: "™
Nr. X Y z Refl. |DEN |Freq.| Lw | I/a |EinwZeit| KO | Di |Adiv|Aatm|Agr |Afol [Ahous |Abar|Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz) [dB(A)| dB | dB  [(dB)|(dB)|(dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)] (dB) |(dB)|dB(A)
35| 427100,02| 5649971,95 0,50 0D 500| 435|177 00| 3,0/ 0,0/ 41,0/ 01| 1,0/ 0,0 00| 00| 00| 00 222
37| 427104,95| 5649970,67 0,50 0D 500| 435|147 0,0] 3,0{ 0,0/39,8] 0,1 02| 0,0 0,0/ 0,0 0000 212
59| 427106,89| 5649965,50 0,50 0D 500| 435|117 00| 3,0/ 0,0/37,9] 00| 0,0/ 0,0 00| 0,0/ 00| 00f 202
61| 427109,35| 5649964,86 0,50 0D 500| 435| 87 00| 3,0/ 00/37,1] 00| 0,0] 0,0 00| 00| 00| 00 180
63| 427111,16| 5649961,72 0,50 0D 500| 43,5| 87 00| 29| 0,0/ 354| 00| 0,0/ 0,0 00| 00| 00| 00 197
65| 427096,40| 5649978,22 0,50 0D 500| 435|177 00| 3,0/ 00/ 42,7 01| 19| 00 00| 00| 00| 00 195
67| 427095,89| 5649986,37 0,50 0D 500| 435|177 0,0] 3,0{ 0,0] 441 01| 25| 0,0 0,0/ 0,0/ 00|00 176
78| 427098,79| 5649954,76 0,50 0D 500| 43,5[ 141 00| 3,0/ 0,0/38,5| 00| 0,0] 00 00| 00| 00| 0,0/ 221
80| 427097,66| 5649951,16 0,50 0D 500| 43,5[111 00| 3,0/ 00/38,7] 00| 0,0] 00 00| 00| 00| 00 189
82| 427093,74| 5649948,88 0,50 0D 500 43,5[111 0,0| 3,0/ 0,0/39,9] 01| 04| 00 00| 00| 00| 00 173
84| 427102,71| 5649957,04 0,50 0D 500| 43,5[141 00| 3,0/ 0,0/37,3] 00| 0,0/ 0,0 00| 00| 00| 00 233
86| 427105,50| 5649955,72 0,50 0D 500| 43,5[111 0,0] 3,0/ 0,0/ 359 00| 0,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 00| 00| 216
90| 427109,42| 5649958,00 0,50 0D 500 43,5[111 00| 29| 0,0]|34,7| 00| 0,0] 00 00| 00| 00| 00 228
92| 427093,20| 5649957,40 0,50 0D 500| 435|172 00| 3,0/ 00/ 40,5 01| 07| 0,0 00| 00| 00|00 224
94| 427090,11| 5649952,66 0,50 0D 500| 435|172 0,0| 3,0/ 0,0/ 41,0/ 01| 1,1] 0,0 00| 00| 00|00 215
99| 427097,42| 5649965,90 0,50 0D 500| 435|158 00| 3,0/ 0,0/ 40.4| 01| 07| 00 0,0/ 00| 00| 00 211
101| 427100,68| 5649961,62 0,50 0D 500| 435|127 0,0]| 3,0{ 0,0/ 38,8 00| 0,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 00| 00 204
103| 427104,70| 5649961,47 0,50 0D 500| 435|127 00| 3,0/ 0,0/37,5| 00| 0,0/ 0,0 00| 00| 00|00 217
105| 427092,02| 5649964,03 0,50 0D 500| 435|188 00| 3,0/ 00| 414 01| 13| 00 00| 00| 00| 00 225
107| 427109,40| 5649960,53 0,50 0D 500 435| 6.2 0,0] 3,0{ 0,0/356| 00| 0,0/ 0,0 0,00 0,0/ 00| 00 171
109| 427106,05| 5649962,73 0,50 0D 500| 43,5| 97 00| 3,0/ 0,0/37,4| 00| 0,0/ 00 00| 00| 00| 00 188
112| 427103,09| 5649965,58 0,50 0D 500| 435 67 0,0] 3,0/ 0,0/ 38,9 00| 0,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 00| 00 142
114| 427098,48| 5649968,60 0,50 0D 500| 43,5| 6,7 00| 3,0/ 0,0/ 40,6/ 01| 0,8] 0,0 00| 00| 00|00 117
116| 427110,87| 5649960,47 0,50 0D 500| 43,5| 65 00| 29| 00]350] 00| 00| 00 00| 00| 00| 00 179
130| 427090,72| 5649980,66 0,50 0D 500| 435|16,2 0,0] 3,0{ 0,0]43.9] 01| 24| 0,0 0,0/ 0,0 00|00 164
131| 427090,21| 5649988,80 0,50 0D 500| 43,5|16,2 00| 3,0/ 0,0/ 451| 01| 28] 0,0 00| 00| 00| 00 148
132| 427087,00| 5649965,96 0,50 0D 500| 43,5[161 00| 3,0{ 00|42,7] 01| 19| 00 00| 00| 00|00 179
134| 427088,28| 5649949,73 0,50 0D 500| 43,5| 6,7 00| 3,0/ 0,0/ 41,5 01| 1,3] 0,0 00| 00| 00| 00 103
136| 427085,66| 5649955,50 0,50 0D 500| 435|114 00| 3,0/ 0,0/ 423| 01| 17| 00 00| 00| 00| 00 139
138| 427084,65| 5649958,96 0,50 0D 500| 435 5.0 0,0] 3,0/ 00| 42,7 01| 1,9] 0,0 00| 00/ 00|00 68
140| 427086,70| 5649990,24 0,50 0D 500| 43,5|15,0 00| 3,0/ 0,0/ 456| 01| 29| 00 00| 00| 00|00 129
142| 427083,80| 5649986,97 0,50 0D 500 435| 29 00| 3,0/ 00| 456 01| 29| 00 00| 00/ 00/ 00 09
144| 427081,73| 5649986,39 0,50 0D 500| 43,5|10,8 0,0| 3,0/ 0,0/45,7| 01| 3,0] 0,0 00| 99/ 00|00 -14
146| 427079,79| 5649983,18 0,50 0D 500| 43,5| 57 00| 3,0/ 00| 456| 01| 29| 0,0 0,0]/16,8] 00| 0,0/ 13,3
148| 427081,74| 5649984,37 0,50 0D 500| 435|103 0,0] 3,0/ 0,0/ 455 01| 29| 0,0 0,0]/14,7] 00| 00/ -64
150| 427085,54| 5649985,13 0,50 0D 500| 43,5|-124 00| 3,0/ 0,0/ 452 01| 2,8| 0,0 00| 00| 00| 00 -139
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Gutachten SEII-0273/17 vom 21.10.2019
Bebauungsplan Nr. 102, ,Hagener Stral3e / Lange Wiese® - Gewerbelarm

TuV NORD

Tabelle 3: Berechnung der Gerduschimmissionen durch Feuerwehr
IP 3 - Hagener Str. 332 (MI)
X:  427167,06
Y: 5649967,63
Z: 4,00
vert. Flachenquelle nach I1ISO 9613, Bez: "Tore Halle Feuerwehr", ID: ™
Nr. X Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di |Adiv|Aatm |Agr |Afol |Ahous |Abar|Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)|(dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB) | (dB) |(dB)|dB(A)
50| 427074,16| 5649957,45| 2,50| 0|D 500] 71,0| 10,8 -141) 6,0 00/ 504| 02| 3.4/ 0,0/ 0,0 0,0 00|00 197
Flachenquelle nach ISO 9613, Bez: "Freiflache", ID: "™
Nr. X Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di |Adiv |Aatm |Agr |Afol |Ahous |Abar|Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)|(dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB) | (dB) |(dB)|dB(A)
52| 427079,91| 5649951,53| 1,000 0|D 500| 58,2| 18,7 -14,1| 3,0| 0,0/ 50,0 02| 3,7| 0,0 0,0/ 0,0, 00| 0,0/ 12,0
54| 427075,77| 564995441 1,000 0D 500| 58,2 93 -141| 3,0/ 0,0/50,3] 02| 3,7| 0,0/ 0,0 0,0 00|00 22
56| 427077,71| 5649956,56| 1,000 0|D 500 58,2| 151 -141) 3,0 0,0/50,1] 02| 3,7/ 0,0/ 0,0 00 00|00 382
66| 427077,47| 564994625 1,000 0|D 500| 58,2| 205 -141| 3,0/ 0,0/50,3] 02| 3,7| 0,0/ 0,0 0,0 00| 00 134
Parkplatz nach ISO 9613, Bez: "Parkplatz", ID: "™
Nr. X Y z Refl. |DEN |Freq.| Lw | I/a |EinwZeit| KO | Di |Adiv|Aatm|Agr |Afol [Ahous |Abar|Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)|(dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB) | (dB) |(dB)|dB(A)
27| 427103,39| 5649969,74| 0,50| 0|D 500| 43,5|207 00| 3,0/ 0,0/47,1] 01| 33| 00 00| 00/ 00| 00| 168
29| 427096,14| 5649982,30| 0,50 0|D 500 43,5|207 00| 3,0/ 00/482| 0135/ 00/ 00 00 00|00 154
31| 42709324 | 5649958,54| 0,50/ 0|D 500 43,5| 164 00| 30| 0,0/484| 01| 35/ 00| 00| 00/ 0,0] 00/ 108
40| 427098,20| 5649957,20| 0,50, 0|D 500 43,5| 151 00| 3,0/ 0,0/47,9] 01| 34| 00{ 00| 00| 00| 00] 102
42| 427097,02| 5649953,06| 0,50 0|D 500| 43,5|21,2 00| 3,0/ 0,0/481]| 01| 355 00| 00| 00| 00| 00| 16,0
44| 427111,38| 564995941 050, 0|D 500 43,5 37 00| 3,0/ 0,0/46,0/ 01| 3,0/ 00| 00| 00| 0,0/ 00 11
46| 427102,10| 5649960,55| 0,50| 0|D 500 43,5/ 16,1 00| 3,0/ 00/47,3] 01| 33|00/ 00 00/ 00|00 119
48| 427095,86| 5649964,90| 0,50| 0|D 500| 43,5|21,3 00| 3,0/ 0,0/481]| 01 3,55 00| 00| 00| 00| 00| 16,1
68| 427090,46| 5649984,73| 0,50| 0|D 500 43,5| 19,3 00| 3,0/ 0,0/48,9] 02| 36| 00| 00| 00| 0,0/ 00| 131
77| 427087,00| 5649965,96| 0,50/ 0|D 500 43,5| 161 00| 3,0/ 0,0/49,1] 02| 36[00{ 00 00/ 00]/00] 97
87| 427085,77|5649989,49| 0,50/ 0|D 500 43,5| 161 00| 3,0/ 0,0/49,5| 02| 3,7/ 00| 00| 00| 00|00/ 93
89| 427081,81| 564998580/ 0,50, 0|D 500 43,5| 47 00| 3,0/ 0,0/49,8/ 02|37/ 00 00/ 00 00|00 -25
91| 427079,92| 5649985,59| 0,50 0|D 500 43,5| 25 00| 3,0/ 0,0/50,0] 02| 38/ 00| 00| 44| 00| 00| -93
93| 427087,05| 5649952,51 050, 0|D 500| 43,5| 11,0 00| 3,0/ 0,0/49,2| 02| 37/ 00| 00| 00/ 00|00 45
95| 427084,78| 5649957,56| 0,50 0|D 500 43,5| 838 00| 3,0/ 0,0/49,4| 02| 3,7/ 00{ 00| 00| 00/ 00 21
117| 427084,53| 5649959,33| 0,50, 0|D 500 43,5 19 00| 30| 0,0/494| 02| 3,7/ 00| 00| 00| 00| 00| -48
121| 427080,69| 5649983,73| 0,50, 0|D 500 43,5| 10,2 00| 3,0/ 0,0/49,9] 02| 38| 00| 00102 00| 00| -7.3
125| 427082,31| 5649984,89| 0,50, 0|D 500 43,5| 55 00| 3,0/ 0,0/49,7| 02| 3,7/ 00| 00| 54| 00| 00| -7,0
127| 427084,62| 5649985,08| 0,50, 0|D 500| 43,5| -2,0 00| 3,0/ 0,0/49,5| 02| 37/ 00| 00 00 00|00 -89

17_02739g007.docx

Anlage Seite 3

Systems



Gutachten SEII-0273/17 vom 21.10.2019
Bebauungsplan Nr. 102, ,Hagener Stral3e / Lange Wiese® - Gewerbelarm

TuV NORD

Tabelle 4: Berechnung der Gerduschimmissionen durch Feuerwehr
IP 4 — Am Hasenrain 3 (M)
X: 427113,79
Y: 5650037,55
Z: 4,00
vert. Flachenquelle nach I1ISO 9613, Bez: "Tore Halle Feuerwehr", ID: ™
Nr. X Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di |Adiv |Aatm |Agr |Afol |Ahous |Abar|Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)|(dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB)|dB(A)
137| 427074,16] 5649957,45| 2,50] 0|D | 500| 71,0/ 10,8] -14,1] 6,0] 0,0/50,0] 0,2 3,3] 0,0/ 0,0[183] 0,0] 00/ 1,8
Flachenquelle nach ISO 9613, Bez: "Freiflache", ID: "™
Nr. X Y z Refl. [DEN |Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di |Adiv |Aatm | Agr |Afol [Ahous |Abar|Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz) [dB(A)| dB | dB  [(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)] (dB) |(dB)|dB(A)
153| 427074,97| 5649954,45 1,00 0D 500| 58,2| 16,7 -14,1] 3,0/ 0,0/ 50,3| 02| 3,7] 0,0 00]/142] 00| 00) 45
154| 427081,37| 5649952,61 1,00 0D 500| 582|179 -14,1] 3,0/ 0,01 50,2| 02| 3,7] 0,0 00| 81| 00/ 00 29
155| 427086,55| 5649948,07 1,00 0D 500| 582| 7.3 -14,1] 3,0/ 0,0/ 50,4| 02| 3,7| 0,0 00| 00| 00|00/ 01
156| 427085,86| 5649945,90 1,00 0D 500| 582 8.0 -14,1] 3,0/ 0,0/ 50.,6| 02| 3,8/ 0,0 00| 00| 00/ 00 05
157| 427080,72| 5649944,83 1,00 0D 500| 58,2| 16,1 -14,1] 3,0/ 0,0/ 50,9| 02| 3,8/ 0,0 00| 48 00|00 35
158| 427074,60| 5649947,18 1,00 0D 500| 58,2] 181 -14,1] 3,0/ 0,0/ 50,9| 02| 3,8/ 0,0 00| 90/ 00/ 00 14
Parkplatz nach ISO 9613, Bez: "Parkplatz", ID: "
Nr. X Y Z |Refl. | DEN|Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di |Adiv |Aatm|Agr |Afol [Ahous |Abar|Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB) | (dB) |(dB)|dB(A)
133| 427103,39| 5649969,74 0,50 0D 500| 43,5|20,7 0,0]| 3,0[ 0,0/ 47,7 01| 34| 0,0 0,0/ 0,0/ 00| 00 160
135| 427096,14| 5649982,30 0,50 0D 500| 43,5|20,7 00| 3,0/ 0,0/ 46,3] 01| 3,1] 0,0 00| 00| 00|00 178
139| 427090,46| 5649984,73 0,50 0D 500| 435|193 00| 3,0/ 00/ 46,2 01| 3,1] 00 00| 00| 00| 00§ 163
141| 427089,00| 5649963,68 0,50 0D 500 435[133 0,0] 3,0{ 0,0) 488 02| 3,6/ 0,0 00| 59| 00/ 00 13
143| 427091,21| 5649965,64 0,50 0D 500| 43,5| 8.0 00| 3,0/ 0,0/ 486| 01| 3,6/ 0,0 00| 00/ 00/ 00 23
145| 427099,00| 5649963,76 0,50 0D 500| 435|218 00| 3,0/ 00| 48,5 01| 35| 00 00| 00| 00| 0,0/ 161
147| 427099,30| 5649954,74 0,50 0D 500| 435|216 0,0| 3,0/ 0,0/49,5| 02| 3,7] 0,0 00| 00| 00| 00 148
149| 427090,38| 5649954,43 0,50 0D 500| 43,5[171 00| 3,0/ 00/ 49,7 02| 3,7] 00 00| 00| 00| 00 100
151| 427087,21| 5649958,07 0,50 0D 500| 435|106 0,0] 3,0{ 0,01 49,5| 02| 3,7/ 0,0 00| 47| 00/ 00 -09
152| 427085,28| 5649989,10 0,50 0D 500| 43,5| 16,6 00| 3,0/ 0,0/ 46,0/ 01| 3,0/ 0,0 0,0/ 00| 00| 0,0 140
159| 427093,03| 564997171 0,50 0D 500| 435| -6.2 00| 3,0/ 00|47.8| 01| 34| 00 00| 00| 00|00 11,0
160| 427089,08| 5649967,18 0,50 0D 500| 435|124 0,0] 3,0/ 0,0/ 48,5 01| 3,5/ 0,0 0,0/ 10,1] 0,0| 0,0/ -33
161| 427085,36| 5649964,97 0,50 0D 500| 435|136 00| 3,0/ 00| 48,8| 02| 3,6/ 0,0 0,0/13,5] 00| 00] -59
162| 427081,26| 5649984,07 0,50 0D 500| 435|116 0,0] 3,0/ 0,0/ 46,9 0,1 32| 0,0 00| 00| 00/ 00 79
163| 427083,98| 564995851 0,50 0D 500| 435| 54 00| 3,0/ 0,0/ 49,5 02| 3,7| 00 00| 97| 00|00 -112
164| 427085,66| 5649955,93 0,50 0D 500| 435|108 00| 3,0/ 00/49,7] 02| 3,7] 00 00| 57| 00/ 00 -20
165| 427088,03| 5649950,47 0,50 0D 500| 43,5| 8,0 0,0| 3,0/ 0,0/50,2| 02| 3,8/ 0,0 00| 00| 00|00 04
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Gutachten SEII-0273/17 vom 21.10.2019
Bebauungsplan Nr. 102, ,Hagener Stral3e / Lange Wiese® - Gewerbelarm TUVNgsR[epms

Bild 1: Plangebiet
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Gutachten SEII-0273/17 vom 21.10.2019
Bebauungsplan Nr. 102, ,Hagener Stralle / Lange Wiese® - Gewerbelarm M%s

Bild 2: Planung Feuerwehrhaus
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Gutachten SEII-0273/17 vom 21.10.2019 r q
UVNORD

Bebauungsplan Nr. 102, ,Hagener Stral3e / Lange Wiese® - Gewerbelarm
Systems

Bild 3: Lage der Gerauschquellen am Feuerwehrhaus
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Gutachten SEII-0273/17 vom 21.10.2019
Bebauungsplan Nr. 102, ,Hagener Stral3e / Lange Wiese® - Gewerbelarm

Bild 4: Lage der Ersatz-Bezugspunkte
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